FISICOQUIMICA

1. Una tira de magnesio de 15 g de masa se deja caer en un recipiente con suficiente HCI diluido para
que reaccione completamente. ¢ Cuél es el volumen del gas que se produce en la reaccién a 1 atm y
25 °C?

A)224L

B) 30.20 L

C) 7.55. L

D) 15.10 L

2. Calcula la presion ejercida por un mol de eteno cuya temperatura es de 273.15 K y un volumen de
22.414 decimetros cubicos.

A) 1 atm

B) 2 atm

C) 0.895 atm

D) 0.765atm

3. ¢ Qué presion ejercerian 131 g de Xe en un recipiente de 1 decimetro cubico de capacidad a 25 °C si
se comporta como gas ideal?

A) 24.3 atm

B) 25 atm

C) 21.4 atm

D) 22.4 atm

4. Es la energia minima necesaria para que se produzca una reaccion quimica:
A) Energia de activacion

B) Energia exotérmica

C) Energia endotérmica

D) Energia cinética

5. En la reaccion de combustion de CsHs con oxigeno se genera agua y didxido de carbono, de acuerdo
con la siguiente ecuacion quimica:
CsHg () + 502(g) — 3CO2(g) + 4H20 ()
En esta reaccion ¢se desprendera o se absorbera calor?
Entalpias de formacion: CsHs (g): -103.8 kd/mol; Oz (g): 0 kJ/mol; CO: (g): -393.5 kd/mol; H20 (I): -
285.8 kJ/mol.
A) Se desprende calor porque la variacion de entalpia entre los productos y los reactivos es negativa.
B) Se absorbe calor porque la entalpia de formacion de los productos es de mayor valor.
C) Se desprende calor porque la entalpia de formacion de los reactivos es mayor.
D) Se absorbe calor porque la variacion de la entalpia entre los productos y los reactivos es negativa.



6. Calcula la entalpia de combustion del etano (C2He) a partir de las entalpias de enlace:

Enlace Entalpia de enlace Enlace Entalpia de enlace
(kd/mol) (kJ/mol)
C-H 414 C=0 799
C-C 347 0=0 498.8
Cc=C 619 0-0 142
C-O 351 H-O 460

CoHe (g) + 7/202(g) — 2C0O2(g) + 3H20 (g)
A) -1379.2 kJ/mol
B) +1379.2 kJ/mol
C) +1597.1 kJ/mol
D) -1597.1 kJ/mol

7. Un gas absorbe 300 J de calor y se comprime de 20 a 10 L con una presion de oposicion de 2 atm.
¢Cudl es la energia interna de este proceso? (1 atm-L=101J)

A) +17201]

B) -2320J

C)-1720J

D) +2320J

8. Son ejemplos de funciones de estado:
A) Temperatura, trabajo, calor

B) Temperatura, presion, calor

C) Presidn, temperatura, entalpia

D) Presion, temperatura, trabajo

9. El oxigeno gaseoso generado en un experimento de fotosintesis in vitro, se recolecta sobre agua. El
volumen del gas recolectado a 22 °C y una presion atmosférica de 758 torr es de 186 mL. Si la presion
del vapor de agua a 22 °C es de 19.8 torr, ;cuél es la masa de oxigeno que se recolecta?

A)0.239 ¢

B)3.201 g

C)0.119¢

D) 1.601 g

10. El pH de una disolucién acuosa es 10.82. El valor de la concentracion de iones OH" es:
A)15x 10" mol L?

B) 6.6 x 102° mol L™

C)1.0x 10" mol L

D) 6.6 x 10* mol L*



QUIMICA ANALITICA

1. Se prepara una disolucion disolviendo 516.5 mg de acido oxalico (C2H204) hasta completar 100 mL
de disolucién; de esta disolucion se toma una porcion de 10 mL y se diluye hasta un volumen de 250
mL. ¢Cual es la molaridad de la disolucién final?

A)2.29x10°M

B) 229 M

C)2.07M

D)2.29x10°%M

2. Se titulan 20 mL de una disolucién de acido nitrico (HNO3) de concentracion desconocida, con 60 mL
de una disolucion de hidroxido de potasio (KOH) 0.2 M, ¢cual es la concentracion del &cido nitrico?

A) 0.60 M

B) 6 x 104 M

C)0.07M

D)6.7x10° M

3. Una disolucién consiste en 20 g de glucosa (CeH1206) disueltos en 53.5 mL de agua. ¢Cudl es el
porcentaje en masa de glucosa en la disolucion considerando que la densidad del agua es de 1 g/mL?

A) 27.21%

B) 37.38%

C) 20.00%

D) 73.50%

4. Se prepara una disolucién con 33 g de H>O y 23 g de alcohol etilico (CoHsOH). ¢ Cuél seré el valor de
la fraccion molar de cada sustancia en la disolucion? (MM[H20]: 18 g/mol; MM[C,HsOH]: 46.1
g/mol)

A) Agua: 0.785; Alcohol: 0.215

B) Agua: 0.589; Alcohol: 0.411

C) Agua: 1.80; Alcohol: 4.61

D) Agua: 0.33; Alcohol: 0.23

5. Se desea preparar 500 mL de una disolucién 0.3 N de acido sulfarico (H2SOa4) a partir del acido
comercial cuya pureza es del 98% en masa y tiene una densidad de 2.25 g/mL. La cantidad requerida
de la disolucion de &cido sulfarico comercial seré:

A) 15.0 mL

B) 7.5 mL

C) 6.6 mL

D) 3.3 mL

6. Se preparo una disolucion con 3.5 g de hidréxido de sodio (NaOH) y se aforé a 100 mL con agua
destilada, al calcular su pH se encontrd que éste era:

A) 0.058

B) 7.0



C) 13.942
D) 14.0

7. ¢En cual ecuacion se encuentra la especie que es el agente reductor mas fuerte?

A) 02(g) + 2 H,O(l) + 4e- — 4 OH(ac) E°red = 0.40 V
B) MnOq4(ac) + 8 H*(ac) + 5e- — Mn?*(ac) + 4 H.0(l) E°red =1.51V
C) Br(l) + 2e- — 2 Br'(ac) E°ed =1.06 V
D) Zn?**(ac) + 2e- — Zn(s) E°red=-0.76 V

8. Utilizando la informacion que se brinda, elige el inciso que conteste la siguiente pregunta: ¢EIl cadmio
sera capaz de reducir a los iones cobre(Il) y hierro(11)?
E°(Cd?* / Cd)=-0.40 V E°(Cu®*/Cu)=0.34V  E°(Fe*'/Fe)=-0.44V
A) Reduce al cobre(ll) pero al hierro(ll) no.
B) Reduce al hierro(ll) pero al cobre(l1) no.
C) Reduce tanto al cobre (11) como al hierro(ll).
D) No es capaz de reducir ni al cobre(1l) ni al hierro(ll).

QUIMICA INORGANICA

1. Son ejemplos de metales:
A) Na, Hg, Ca, Cs

B) Hz, Hg, Ca, F

C) Mg, Hg, Ca, C

D) I, Hg, Ca, Se

2. La estructura de Lewis correcta para el cloruro de calcio es:

A)

*Clecaslis CI ca?* CI
K

sCasCl 2Cas Ca  CI>* Ca
K

:Cl:Ca:Cls CI* caZ CI*
K

*Cl.Ca-Cl Cl- Ca?* CI



3. ¢Qué serie de elementos se encuentran ordenados de forma creciente de acuerdo a su
electronegatividad?

A)Be,C, N, F

B) Fr, K, F, Cl

C) Ag, Sh, I, Sr

D)Ba, B, F,C

4. La configuracion electronica del cation Mg?* es:
A) [He]2s22p°

B) 1s22522p%3s?

C) [Ne]3s?

D) [Na]3s!

5. En la siguiente lista se ordenan a los elementos de mayor a menor radio atomico: K>Na>Li>N. ;Cual
seria el orden de mayor a menor de acuerdo con su primera energia de ionizacién?

A) N>Li>Na>K

B) Li>Na>K>N

C) K>Na>Li>N

D) N>K>Na>Li

6. El antimonio (Sb) consta de dos is6topos naturales estables, el Sb-121 y el Sb-123. ;Cual es la
proporcidn en la que se encuentran cada uno de ellos? (Asp = 121.76)

A) Sb-121 en 62% y Sb-123 en 38%

B) Sb-121 en 50% y Sh-123 en 50%

C) Sh-121 en 91% y Sh-123 en 9%

D) Sbh-121 en 12 % y Sbh-123 en 88%

7. En 1932, el fisico James Chadwick, bombarde6 dtomos de Berilio con particulas a (alfa) y observé
que se obtenian unas particulas llamadas neutrones. ¢Cual es la ecuacidn que representa la reaccion
de un atomo de Be al ser bombardeado con particulas a?

A) °Be + a? > C + !n
4 2 6 0
B) °Be + o > "B + !n
4 2 5 0
C) ?Be + a* = “C + !n
4 2 5 1
D) °Be + a? — “C + n
4 2 6 1
8. Un método para separar una mezcla homogénea de liquidos seria:
A) Centrifugacion

B) Sublimacion
C) Filtracion



D) Destilacion

9. El grupo 2 de la tabla periddica estd formado por Be, Mg, Ca Sr y Ba. ¢Cual de los elementos de este
grupo tiene el menor valor de la primera energia de ionizacion?

A) Ba

B) Be

C) Sr

D) Ca

10. Selecciona el inciso que contiene sélo ejemplos de 6xidos bésicos:
A) CO, NO., Na.O

B) CI20, SOs3, FeO

C) Cu0O, K20, MnO;

D) MgO, Au20, CO;

11. ¢ Cual de las siguientes especies tiene el mismo ndmero de neutrones que de protones?
A) %Cu
29

B) 23 Co*
c) ¥cI”

HUS

12. El acido fosforico es un &cido triprético débil. En la industria se prepara a partir de la roca de fosfato
de calcio tratandola con &cido sulfarico de lo cual se obtiene una mezcla de acido fosférico y sulfato
de calcio. Considera la siguiente ecuacién no balanceada para determinar cuantos moles de fosfato de
calcio y acido sulfurico se requieren para obtener 1.5 mol del precipitado.

Caz(PO4)2 (s) + H2SO4 (ac) — H3PO4 (ac) + CaSOs (S)

A) 2 mol de Caz(PO4)2 y 3 mol de H2SO4

B) 1 mol de Ca3(PO4)2 y 3 mol de H2SO4

C) 2/1 mol de Caz(PO4)2 y 2/3 mol de H2SO4

D) 1/2 mol de Cas(POa)2 y 3/2 mol de H2SO4

13. El proceso industrial para producir amoniaco es el proceso Haber-Bosch en el cual reaccionan
nitrdgeno e hidrogeno. ¢Cual es la relacion correcta entre las moles de ambos reactivos
(Nitrégeno/Hidrdgeno) respectivamente para dicha reaccion?

A) 1/3

B) 1/2

C) 3/2

D) 1/1



14. En el NH4NO:s los estados de oxidacion del nitrégeno en el orden en que aparecen en la formula son
respectivamente:

A) 3-y 5+

B) 5+y 3-

C)5-y3+

D) 3+ vy 5-

15. Es la particula quimica, que de acuerdo con el concepto de base de Lewis presenta mayor basicidad:

©
A) :NHZ

©
B) :CHS
0 :OHe
©

D) *F

16. La desnitrificacion es el proceso por el cual el nitrogeno:
A) atmosférico se fija en la materia organica.

B) de la materia organica vuelve a la atmdsfera.

C) se convierte en nitritos y nitratos.

D) se convierte en amoniaco.

QUIMICA ORGANICA.

1. El compuesto que presenta mayor punto de ebullicion es:

A
C)H3-CHZ-CHZ-CHZ-CHZ-CHZ-CHg
B)

¢Hs
CHy~C—CH-CH;

CHg CHj
C)
CHy-CH,-CH,-CH,-CH-CH

CH;

D)

CHs-CH-CHy-CH-CHs
CH;  CHs



2. La reaccion de hidratacion de un alqueno da como producto un:
A) Alcohol

B) Alcano

C) Carbohidrato

D) Cetona

3. ¢ Cual de las siguientes férmulas representa al p-xileno?

@9 QE QB

)

)

~-

4. El nombre correcto del compuesto representado con la siguiente formula es:
/k/vgo/\/

A) 3-isobutil-4-metil-2-heptanona

B) 3-isobutil-4-propil-2-pentanona

C) 3-isobutil-4-metil-2-heptanal
D) 3-isobutil-4-propil-2-pentanal

5. Selecciona el inciso que contiene un compuesto con el grupo funcional anhidrido:
A)
X
H,C~ O~ “CH;,
B)
HZCMO

C)



6. Completa la siguiente ecuacion quimica:

H)HVH + CLCl luz o calor 9
H
A)
H
C|/JVH + HCI
H
B)
H
CI/EH + H,0
C)

L
_ H
cl-ciy,

7. La conformacién mas estable del ciclohexano es la de silla, en la que todos los angulos entre los
enlaces de carbono-carbono son de 109.5°. Selecciona el inciso con dicha conformacion. (En las
estructuras NO se muestran los hidrogenos axiales y ecuatoriales).

)

>

(

o
~

T

8. Selecciona el nombre correcto del siguiente compuesto usando el descriptor de isomeria adecuado:



Cl CH,

Br H

A) (E)-1-bromo-1-cloro-1-propeno
B) (Z)-1-bromo-1-cloro-1-propeno
C) cis-1-bromo-1-cloro-1-propeno
D) trans-1-bromo-1-cloro-1-propeno

9. ¢Cual de las siguientes estructuras corresponde a un alcohol terciario?

A)
e
H3C/C\ OH
CH,
B)

e
ch/({ OH
H

C)
i
H3C/C\ OH
H
D)
OH

10. Son los compuestos de carbono que se preparan por la accion del amoniaco sobre los acidos grasos
a-halogenados:

A) Aminoéacidos

B) Esteres

C) Aminas

D) Amidas

11. ¢ Cual de las siguientes representaciones corresponde al compuesto aromatico m-clorometilbenceno?
A)
CH;

A,
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