Examen: QUIMICA
Nombre Alumno No. Cuenta:

1. A partir de los siguientes valores de entalpias de enlace (kJ/mol)

C-H 413 O-H 463 C-0 358

C=Co614 0-0 146 C-C 348

Calcula el AH de la siguiente reaccion:
CH>=CH; + H-O-O-H - H-O-CH>-CH>-O-H
[Z a -304 kJ/mol
[Z b.-54kJ/mol
[Z c.+54ki/mol
[ d. + 304 kJ/mol
2. A partir de los siguientes valores de entalpias estdndar de formacion

Sustancia AHC% (kJ/mol)
NH3 (9) -46.3

HCI (g) - 923

NH.CI (5) - 3154

Calcula el AH? de la siguiente reaccion:

NHs(g) + HCI(g) - NH4CI(s)
Seleccione una respuesta.

[T a —361.4kJ/mol
[T b.+176.8 kJ/mol
[T c.-176.8 kd/mol

[T d.+361.4kJmol

3. El trabajo realizado cuando un gas se comprime en un cilindro es de 462 J. Durante
este proceso, hay una transferencia de calor de 128 J del gas a su entorno. Calcula el
cambio de energia para este proceso.

[ a-5901J
[ b.+3347
(2 c.+5901
[Z d.-3341J

4. Para una reaccion a 25 °C el valor de AH® = — 126 kJ/mol y AS® = 84 J/molK,
entonces el valor de AG° es igual a:

[T a -100.97 kJ/mol
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[ b.-151.03 kJ/mol
[T c. +151.03 kJ/mol

[ d.+100.97 kdJ/mol

5. Una muestra de 6.9 moles de mondxido de carbono gaseoso ocupa un volumen de
30.4 L. ¢Cual es la presion del gas si la temperatura es de 62 °C?

[T a 62atm
[T b.11.5atm
[ c.6.2atm

[T d.1.15atm

6. La constante de equilibrio para la hidrdlisis de la urea en disolucion acuosa es:
UCO(NH_): (ac) + H2O (I) s CO2 (g) + 2NH3 (9)
CO(NH,)2 (ac) + H20 (I) s CO, (9) + 2NH; (9)

Seleccione una respuesta.

_ [coz][NH3)?
a) [CO(NH3),]
__ [CO(NH)2][H20]
b) [CUZHNHS]E
_ _ [co][NH3]
o) [CO(NH2)2][H0]
__ [CO(NHz),]
d) [cO2][NH3]?

7. Al calentarse PCls a una temperatura de 250 °C y en un recipiente de 10 litros, se
encontro que en el equilibrio se tienen 0.9 mol de PCls, 0.6 mol de PCl; y 0.6 mol de
Cl,. Calcula el valor de la constante de equilibrio (Key) para la descomposicion del
PCls a 250 °C. La ecuacion de disociacién quimica es:

PCls(g) s PCl3(g) + Clx(9)



a. 25.00
b. 2.50
c.0.40

[Z d.0.04

8. Se tiene un volumen inicial de helio a una temperatura de 20 °C y se enfria hasta los
14 °C a presion constante, obteniéndose un volumen final de 540 mL. ¢;Cual era el
volumen inicial?

[C a7714mL
[C b.2756mL
(2 c.551.3mL
(2 d.385.7mL

0O onon0

9. El gas CsHs reacciona con el oxigeno generando agua y diéxido de carbono
en un proceso de combustion. ¢Qué cantidad de calor se desprende de la
reaccion?

Entalpias de formacidn:
CsHs(g) = — 103.8 kJ/mol
O2(g) = 0 kJ/mol
COy(g) =-393.5 kd/mol
H,O(l) = - 258.8 kJ/mol

a. —2219.9 kd/mol
b. —782.3 kJ/mol
C. + 2427.9 kJ/mol

d. + 385.7 kJ/mol
. Es la energia minima requerida para llevar a cabo una reaccion quimica:
a. Energia térmica

Os0O00n

[ Db. Energia de activacion
[Z c. Energiainterna

[Z d. Energia libre de Gibbs

11. El &cido sulfurico (H,SO4) como reactivo en el laboratorio presenta una
pureza del 98% en masa y una densidad de 1.98 g/mL. Si se requieren preparar
250 mL de una disolucion 0.5 mol L*, ;cuantos mililitros del &cido se
requeriran?

[C az242mL

[C b.6.0mL



2 c.63mL

[0 d.122mL

12. El &cido sulfurico tiene multiples usos industriales y domésticos, por lo que
se requieren preparar disoluciones en diversas concentraciones. Si por ejemplo,
se disuelven 196 g de acido sulfarico (H,SO,) en agua, para preparar 800 mL
de disolucion, ¢cual sera la normalidad de esta disolucion?

[ ab5eqg/L
[Z b.0.245eq/L
[Z c.25eq/L

[C d 125eq/L

13. Los &cidos poliproticos tienen mas de un protdn reemplazable, en el caso del
acido carbdnico la expresidn para la constante de equilibrio de la primera
etapa de ionizacion es:

__ [H2C€04]
L™ [acoz]H]
a)
[H*][HCO3]
N =
b) 3 [H2C 03]
[H,CO5][HCOZ]
K="
c)
__ [HyC03][HY]
K, = [HCO3)
d)

14. Es la expresion para la constante de equilibrio del proceso que esta indicado
en la ecuacion:
MnO, + 5Fe?" + 8H* 5 Mn?* + 5Fe®*" + 4H,0



[Mn]? [Fe]®

H?'f‘-dm' = [MnO4){Fe] 2[H]
a)

o boleesT pmor
) redox — [Mng;][p.gzﬂ >[8HT]®

& __ [Mn?*][sFe3*][4H,0]
| redox = ymog][sFe2+][8H]
c

K. = [ore ]’
Y redox — [Mnog][Fe2t] S[gt]8

15. En una celda galvéanica se lleva a cabo la siguiente reaccion:
Cu(s) + 2Ag*(ac) — Cu?*(ac) + 2Ag(s)

Indica qué especie actlia como agente oxidante.
[ acCu*

b. Cu
c. Agt*
d. Ag
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16. 30 mL de una disolucion de acido nitrico fueron neutralizados con 60 mL de
hidréxido de potasio 0.1 mol L™. /Cuél era la concentracion molar de la
disolucién acida?

HNOgs(ac) + KOH(ac) - KNO3(ac) + H,O(l)

a.0.10 mol L?
b. 0.15 mol L*
c.0.20 mol L?

d. 0.05 mol L*

17. Se hacen reaccionar 200 mL de una disolucion de NaOH 0.1 mol L™ con 100
mL de una disolucién de HCI 0.2 mol L. ¢ Cual sera el pH final de la mezcla de
reaccion?

[ all

£ b7

[Z c3

£ do

18. ¢ Qué pH tiene una disolucidén que contiene una concentracion de iones
hidronio de 10 mol L*?

[ al4
[C b.O0.
2 c7

£ d1

19. Si ordenamos de mayor a menor el radio atomico de los elementos siguientes: L.,
Cs, Cly S, guedarian de la siguiente forma:

[ aS>CI>Cs>Li
2 b.Cs>Li>S>Cl
[ cLi>ClI>S>Cs
[C d.CI>S>Li>Cs

20. Los orbitales 2p tienen como valores para los numeros cuanticos:
eleccione una respuesta.

[ an=1yl=0
[ b.n=2yl=1
[C cn=1lyl=1

Ooo0on0on



C

dn=2yl=0

21. El nombre del compuesto Cr(ClO3)s, segun la nomenclatura stock es:

C
C
C
C

Clorito de cromo(l1l)
Perclorato de cromo(Ill)

Clorato de cromo(l1l)

Hipoclorito de cromo(l1l)

22. La formula para el sulfuro de cobre(ll) es:

C
C
C

C
23

siguientes datos de sus isdtopos.

ROOOO

Ooo0onn

a. CuS
b. Cu2S
c. CuSOq
d. CuzS0O4

. Es la masa atdémica relativa promedio aproximada para el Silicio. Considera los

Isotopo | Abundancia | Numero de
% Masa
2Si 92.2 28
“Si 4.74 29
ISi 3.1 30
a. 2810 uma
b.28.1 uma
c.30.1 uma
d. 29.0 uma

. La reaccidn de sintesis del curio es una reaccién de:

239 4
gs <+ ,He —>

a. Fision nuclear
b. Descomposicién
c. Sustitucion simple

d. Fusiéon nuclear

242

< 1
6sCm + n



25. La combustion completa del gas propano produce didxido de carbono y agua.
Calcula los litros obtenidos de diéxido de carbono a CNTP, cuando reaccionan 8 kg de
propano.

[Z a 24000 L
[C b.132L
[C c12L

[Z d.12218L

26. Es la formula del compuesto formado cuando reacciona el oxoanion del
nitrégeno con el ion hidronio y en donde el nitrogeno tiene un estado de
oxidacion 5+.

2 a HNOs
[Z Db.HNO:
[Z c.HNO
[ d HsN

27. Son ejemplos de sustancias que presentan enlace ionico.
[C a KFyLiBr

[ b.FyOs
[Z c.HClyNH;

2 d.SO,yH0

28. ¢ Cual de los siguientes elementos forma con el cloro enlaces de mayor caracter
covalente?

[C a Na
[ b.F
2 cH

[T dCa

29. ¢ Cual de los siguientes 6xidos de cromo tiene un comportamiento anfotero: CrOs,
CrO;3;, Cr03, CrO?

[C a CrO;
[C b.Cr0Os3
[Z c CrOs

[Z d.CrO
30. Los nutrientes primarios que requieren las plantas para su crecimiento son:
[Z aMgSycCa

[ b.N,PYK



[ c.Fe,Cuy2zn

2 d.MnByCl
31. La ecuacion quimica correctamente balanceada es la siguiente:
2 a 2KMnOs + 6HCI + 5H,S — 2KCI + 2MnCl, + S + 8H20

[Z2 b. KMnOs+ 6HCI + 5H,S - 2KCI + 2MnCl; + 5S + 8H,0

2 c. 2KMnO4 + 6HCI + 5H2S - 2KCI + 2MnClz + 5S + 8H20

[ d.2KMnOg4+ 6HCI + 5H,S - 2KCI + 2MnCl; + 5S + 4H,0

32. La configuracion electronica del vanadio con nimero atomico 23 es la siguiente:
[T a 1s?2s?2p®3s23pf3d®

[C b. 1s? 2s? 3p® 3s2 4p°® 4s2 543

[C c. 152252 2p® 3s? 3p® 452 30®

[T d. 1s?2s%2p® 3d° 553

33. Indica en que inciso hay sélo elementos metalicos

[Z a Helio, vanadio, cromo, cobre

[Z b.Oro,cloro, plata, cobre
[Z c. Magnesio, cobre, sodio, carbono

[Z d. Manganeso, plata, cobre, sodio

34. Tipo de enlace donde el par de electrones estd compartido de manera desigual
debido a la diferencia de electronegatividades de los &tomos que lo conforman.

[Z a Metélico
[Z b. Covalente polar
2 c. l6nico

[Z d. Covalente no polar

35. ¢ Cual es el producto mas favorecido en la reaccion de adicion de H,O en medio
acido al 1-pentino usando HgSO,4 como catalizador?

[ a Pentenal
[Z b.2-pentanona
[Z c.2,2-pentanodiol

[Z d.1,2-pentanodiol
36. Nombra a la siguiente estructura de acuerdo a las reglas de la IUPAC:



Cl

a. 3-ter-butil-5-cloro-4-etil-2-metilhexano
b. 4-(1-cloroetil)-3-isopropil-2,2-dimetilhexano
c. 5-cloro-4-etil-3-isopropil-2,2-dimetilhexano
d. 2-cloro-3-metil-4-isopropil-5,5-dimetilhexano
. ¢, Cudl es el producto principal de la reaccion representada por la siguiente

//:‘\\\\ + C|2 CC|4!

Seleccione una respuesta.

LOon0n0n

Cl

38. ¢ Cual es el producto principal de la reaccion representada por la siguiente
ecuacion?
HCI

,-;.’:;H'M.z'/ + H 20 =

Seleccione una respuesta.

o
o
a) Pl

HO. .

-
b) e o

HO

-



39. ¢ Cual es el producto principal de la reaccion representada por la siguiente

ecuacion?
UOH KMnO,4

Seleccione una respuesta.

¥

ol
et -
d) e

40. De los siguientes compuestos: octano, 2-metilheptano y 2,2/4-
trimetilpentano, ¢ cudl es el que tiene el punto de ebullicion mas elevado?

2 a Octano

[Z b. 2-Metilheptano

[2 c. Todos tienen igual punto de ebullicién
[Z d. 2,2,4-Trimetilpentano

41. ¢ Qué reactivo se requiere para la obtencién de acetofenona bajo las siguientes
condiciones de reaccion?

KCraOr AN
H* .




Seleccione una respuesta

Uf”“*&« “CHj
b) . ’,-'? 0 H
i ’J\‘“

d) pere

42. El nombre comun de la siguiente amina es

Pl S N H 2

Seleccione una respuesta

[C a. Isobutil amina
[ b. Butil amina
[Z c. Metil propil amina

[T d.sec-Butil amina

43. Nombra de acuerdo a la IUPAC al siguiente éster:

h\x _..f"hL o
= D
Seleccione una respuesta.

[Z Propoxi de metoxilo
Propano de metoxilo

Propanoato de metilo

0O onon0

Propionato de metilo



44. Nombra de acuerdo a la ITUPAC al siguiente cloruro de acilo:

Seleccione una respuesta.

[Z Cloruro de propionilo
[Z Cloruro de butilo
[Z Cloruro de pentanoilo

[Z Cloruro de valerilo

45. El nombre TUPAC del siguiente anhidrido de &cido es:

O O

Seleccione una respuesta

[Z a Dipropanoato de propilo

[Z b. Anhidrido de acido propi6nico
[Z c. Anhidrido propanoico

[Z d. Anhidrido de propionilo

46. El nombre TUPAC de la siguiente amida es:

Seleccione una respuesta

[Z a. Isohexil amida
[Z b.2-Metil pentanamida
[Z c. 3-Metil pentanamida
[ d. Isopentil amida

4

\I

. ¢, QUuE tipo de estructura representa el siguiente esquema para una proteina?



;"PEH“ — lal.‘ 1 i
/ Ala ™y [ Cy: ))xu,f'"’

- - |

j

Seleccione una respuesta.
[Z a Primaria

[Z b. Secundaria
[ c. Cuaternaria

[C d. Terciaria

48. El nombre correcto de la siguiente estructura es:
(o)

- -~ e -~ -~
\H\v// “‘-L,_v._-/x"‘m_ a'/“k“mw_z"’ H"‘x\,-"fﬂ\'“‘x/ H\‘a/" \"n./"/ \DH

-

Seleccione una respuesta.
2 Acido linoleico

[Z Acido oleico
[Z  Acido palmitico

[2 Acido linolénico

49. ¢ Qué tipo de enlace presenta el siguiente disacarido?

CH,OH CH,0OH
H /”Hjﬁo“\ H H ,/ihfc'\ H
" OH H > N OH H_
| 0

Seleccione una respuesta.
[Z a B-1,2-glucosidico

EZ Db.B-1,4-glucosidico
EZ c. a-1,2-glucosidico
EZ d.a-1,4-glucosidico

50. ¢Cual de las siguientes estructuras representa al monémero del poliestireno?
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